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Hybridation PMR et 4G/5G
Opportunites, limites et trajectoires de migration
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Rl PMR et 4G/5G : pourquoi choisir ?

Deux réseaux complémentaires pour des opérations plus slres et plus efficaces.

&,

HYBRIDATION

Appels de groupe rapides
et coordination immédiate |

Voix PTT, vidéo et données
en temps réel

Couverture dédiée, autonomie | Accés aux applications métier

Broadband (4G/5G /Wi-Fi)
’'ouverture vers de nouveaux usages
E4

et résilience Des échanges et aux experts distants

de bout en bout
Terminaux adaptés aux b Extension des communications
environnements opérationnels au-dela des réseaux PMR

O/ ‘ Le véritable enjeu n’est plus d’opposer ces technologies,
mais de les faire fonctionner ensemble sans compromettre les communications critiques.



Sur un méme incident, deux réseaux complémentaires

Intervention sur un équipement critique : coordination des équipes sur le terrain
et assistance d'un expert a distance.

PMR — Coordonner

Alerter les équipes, organiser
et sécuriser l'intervention.

Broadband (4G/5G/Wi-Fi) — Partager

Transmettre en direct les images,
mesures et données techniques.

Expert distant — Décider

Analyser le défaut, guider les équipes
et accélérer le diagnostic.

@/ ’ La PMR assure la coordination immédiate. Le broadband enrichit l'intervention.
O Ensemble, ils améliorent 'efficacité opérationnelle. ”ﬁ@

See Selecom Group
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(@) Hybridation PMR / 4G-5G : trois niveaux selon les besoins

Exploiter le réseau PMR existant et étendre les communications via les réseaux 4G/5G publics,
sans déployer de nouvelles infrastructures radio privées.

Réseau opérateur 4G/5G

Couverture étendue
(en complément)

Utilisateurs
\ broadband

EASYCONNECT | | &
== SEE A e

S CR(THCAL COMMS

av' be B ;

Equipes terrain -~ T H 4 : B e

PMR o Hadd : Passerelle embarquée
T— | TETRA © 4G/5G & MCX

Smartphone / Tablette
PTT et applications métier

Interconnexion des
communications

Faire communiquer les utilisateurs

2] o @® PMR et broadband au sein de groupes
opérationnels communs, grace a une
passerelle.

Interopérabilité MCX / PMR

0 Extension de couverture

Intégrer les services critiques MCX
avec les réseaux PMR via une
architecture IWF conforme aux
spécifications applicables.

Utiliser les réseaux 4G/5G publics
(( ) pour communiquer au-dela de la
couverture PMR existante.

) ©




Le réseau broadband se choisit selon la continuité attendue

Le choix dépend de la couverture recherchée, du niveau de résilience et de la maitrise attendue.

Réseau privé 4G/5G
Couverture maitrisée ‘ Couverture étendue

| . '
Réseau TETRA sur site ‘ (en complément)
Couverture existante : ? —

(@)

Réseau opérateur

e Couverture étendue

e Infrastructure disponible

e A vérifier : couverture réelle
et qualité de service

4 " ) . 'i '\
T [ /- 4 ) \\
- . - fd i \\
Réseau prive ‘ N ‘
 Couverture locale maitrisée -y ‘ \
» Capacité adaptée aux usages \ g
du SIte ..u:nunuu""l ’ } 3

e A prévoir : investissement
et exploitation

Réseau public + privé ' VA el Passerelle _ 7
Continuité de service A | TEHEA (4G50 : Utilisateurs broadband
Complémentarité des couvertures N == cSmECEcomus , " — Smartphone PTT / Dispatch / Applications métier ;-
Résilience renforcée l: = g

Interconnexion via une passerelle °

@/’ ‘ Le réseau radio couvre les équipes présentes sur le site. Une passerelle vers un réseau public 4G/5G ﬁj < (, y

étend les communications aux responsables d’exploitation et aux intervenants situés a l'extérieur du site.
See Selecom Group



RE=s+4+4) Deux modes de raccordement selon 'acces disponible

Le choix dépend d’abord de linterface réellement accessible, puis du nombre de groupes et des fonctions attendues.

Utilisateurs broadband

o
-' !‘l Via un terminal radio

-,’; e Aucun acces au cceur PMR nécessaire
] ‘ 'f | e Dépend du terminal et de la

X couverture radio —>

¥ o Adapté aux besoins ciblés e ey

%4 et aux réseaux de taille modeste ermlg::; il

SEE &A%

Callbox Y

S a4

MODEM SDR Passerelle
Analogique / DMR / TETRA
Via linfrastruct ;. SEESWS Smartphone / Tablette
la tinfrastructure PTT et applications métier

o Accés plus étendu aux groupes PLATEFORME PTT

et aux fonctions
e Dépend des interfaces proposées
par le constructuer et des droits
accordés par U'exploitant ;
o Adapté aux réseaux plus importants Interface infrastructure
ou fortement intégrés

Callbox SEE &

TETRA / DMR / TETRAPOL
Dispatch / Applications

Couverture Résilience Maitrise
Selon la couverture recherchée Selon le niveau de disponibilité attendu Selon les fonctions et le nombre de groupes j ﬁ <<,

See Selecom Group



() RADIo coms

o Coté broadband : quand faut-il passer au MCX ?

o PTT broadband - Etendre les communications ANDORA
))) * Communications vocales et groupes PTT sur smartphones , EPATCH S T TR
e Extension de couverture via les réseaux 4G/5G publics | = A\

e Sans nécessiter une architecture MCX complete

e MCX - Normaliser les services critiques

o MCPTT : voix, groupes, priorités et appels d’'urgence
e MCVideo : vidéo opérationnelle en temps réel

® MCData : messages, géolocalisation et données métier

=

‘-._

X AT

e Dispatcheur - Coordonner les opérations
D@D e Gestion des communications multiréseaux (PMR et broadband)
D'—-l

2% e

v,

o B Reseanx G
| 4G/5G publics |

I (PTT / MCX)

7)) |

S
>4

SO
=

e Géolocalisation et supervision opérationnelle g | WL e 4 VX6 stown
e |nterface unifiée pour les postes de commandement TN T R S M TN,

. A . = Le MCX normalise les services critiques.
Point de vigilance issu de notre expérience g oy q i

A La conformité du service MCX ne suffit pas & rendre toute Le dispatcheur assure la coordination opérationnelle,
la communication critique.

quel que soit le réseau utilisé.




(e spio coMs C IWF entre TETRA et MCX:
| Interconnexion, controle et sécurité

L'IWF assure la continuité des communications entre deux domaines qui
conservent leurs propres mécanismes de controle et de sécurité.

(c *)) g
A Coté TETRA (PMR)
e Gere ses utilisateurs, ses groupes et ses ressources radio ik (4G/5G)

e Contréle la partie TETRA de 'appel RN . l ;
e Conserve ses meécanismes de priorité et d’'urgence o! _ Callbox ((( : Al

Passerelle TETRA / MCX
(IWF intégré)

B |WF intégré dans la Callbox

SEE CRITICAL
COMMS

) i & =
e Assure la correspondance des utilisateurs et des groupes | ; | - Calibox
® Traduit les demandes d’appel et de prise de parole Ry /4 L
e Echange la signalisation et les médias compatibles 5\ R ] Voix » Groupes « Priorités
- ; H— o on s ; 1) J ey s ik 4 Appels d’urgence
e Intégre les fonctions de sécurité (authentification, chiffrement) " . B

\’ f o - ”. Signalisations + Médias

LN
\ (- !
I
B Qe o—y
- 2 VU
Utilisateurs Traduction Sécurité
Groupes et interopérabilité et controle

«K) Coté MCX (broadband 4G/5G)

e Gere ses utilisateurs, groupes et terminaux broadband
e Controdle la partie MCX de 'appel
e Fournit les services MCPTT, MCVideo et MCData disponibles

Chaque réseau conserve son controle local. f r @
L'IWF intégré dans la Callbox assure la continuité de l'appel entre TETRA et MCX. j j

See Selecom Group



RS- Hybridation PMR / broadband : quelle architecture choisir ?
Deux approches selon les exigences opérationnelles

Architecture PTT - Extension des communications Architecture MCX / IWF - Interopérabilité normalisée

CALLBOX IWF READY + Serveur MCX

l CALLBOX + Serveur PTT

(«
N
.'i (;allbox D11 SEECANICAL :

IWF READY
Architecture évolutive

vers l'interopérabilité 3GPP

-
SEE CRITICAL
COMMS

COMMS

SERVEUR MCX UTILISATEURS

! SERVEUR PTT UTILISATEURS
RESEAU PMR BROADBAND RESEAU PMR BROADBAND
(TETRA / DMR / TETRAPOL) (TETRA / DMR / TETRAPOL)
@ Interconnexion PMR / smartphones via modem SDR ou interface réseau @ Interconnexion PMR / MCX selon les spécifications 3GPP applicables
@ Communications vocales et groupes opérationnels @ Gestion des identités, groupes, priorités et appels d'urgence
@ Déploiement simplifié, sans infrastructure MCX complete @ Services critiques et exigences de sécurité renforcées
Investissement maitrisé e Intégration et qualification indispensables

et ‘ Le bon niveau d’hybridation dépend du besoin opérationnel,
@ de la criticité des communications et des investissements acceptables. j ﬁ @

See Selecom Group



Rty Le vrai test de I’hybridation : le mode dégradeé
Que se passe-t-il lorsqu’un élément de I'architecture devient indisponible ?

: : éseau 4G/5G
RESEAU PMR RESEAU BROADBAND () s i
il i e’ i e Sl

| ® Les services broadband (voix, vidéo,
: données) deviennent indisponibles
ou limités.

Défaillance de la passerelle IWF / PTT

@ Chaque réseau conserve son
fonctionnement autonome.

x

I & " PASSERELLE - B
AT IWF / PTT 11

Y s A Rl . 3 : ® Les communications interréseaux
T {,‘ R - .| X B = ' s ‘ . sont interrompues.

RN } r .

*\»; - ‘_ - < 4 5 - S

Y b { 2 N i
AR, 0 _ , . T ~R ((( ))) Perte de l'infrastructure PMR
. " ® Les services broadband peuvent rester
disponibles.

® La continuité des communications
dépend des terminaux et des procédures
de secours.

@ | Notre conviction : une hybridation réussie ne doit jamais fragiliser
les communications existantes. jﬁ ((n

See Selecom Group



L Ussdin® Modem SDR : dépasser les limites des passerelles radio classiques
Une interconnexion PMR / broadband plus flexible, moins dépendante des terminaux constructeurs.

Approche classique Approche SEE SELECOM

Passerelle via un terminal radio constructeur Modem SDR + CALLBOX

Q Fonctionnalités limitées
par le terminal et son interface

@ Gestion des groupes dépendante
des capacités du constructeur

. Acces partiel aux fonctions

de signalisation radio

Interface radio programmable
Analogique, DMR, TETRA
selon les implémentations

Gestion dynamique des groupes
Selon les ressources disponibles
sur le réseau

(( )> Exploitation plus étendue
T de la signalisation et des

T fonctions radio

5% A

P SDR RADIO MODEM p 3 = v
I /J' Architecture évolutive

: Mty -lll Vers une interconnexion plus riche
SEE CRITICAL ; avec le broadband
COMMS -
0 Fonctions accessibles limitées Q Signalisation et groupes pilotés par logiciel,
par l'interface du terminal selon les capacités réseau
@ Notre objectif : ne plus faire du terminal radio la limite fonctionnelle de I'hybridation. f r
Une gestion des groupes beaucoup plus souple, sous réserve des ressources disponibles sur le réseau. j j G

See Selecom Group
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Hybridation PMR / broadband : la couverture reste le premier prérequis

Sans couverture radio adaptée, aucune architecture d’hybridation ne peut garantir le service attendu.

Infrastructures et milieux confinés
Tunnels routiers et ferroviaires, sous-sols,
parkings, galeries technlques mlnes

Identifier les zones a couvrir

¢ Tunnels, infrastructures souterraines
et milieux confinés »

+ Batiments tertiaires, industriels et ERP

e Zones blanches ou insuffisamment couvertes

9.

9((,))

g

XTend

Répéteurs et DAS multitechnologies AT Y :i "

Etendre les couvertures PMR et broadband

Notre savoir-faire : concevoir et fabriquer les solutions qui rendent les réseaux
PMR et broadband disponibles la ou les utilisateurs en ont réellement besoin.

Batiments tertiaires et industriels
Immeubles de bureaux, ERP, sites industriels,
hopltaux data centers...

H'.

@ SELECOM
Gamme XTend :

Conception et fabrication
SEE SELECOM Group

!.
4s=

Répéteurs multitechnologies : PMR, TETRA,
DMR, 4G/5G

Distribution radio par fibre optique, DAS

et cable rayonnant

Couverture indoor et outdoor adaptée

aux contraintes du site

¢ Etudes et dimensionnement radio
» Conception et fabrication des équipements
de couverture

» Déploiement, supervision et MCO

A9,

See Selecom Group

e Q Maitriser la continuité du service



Hybridation PMR / broadband : superviser le service de bout en bout

-

Une architecture hybride doit étre testée, supervisée et intégrée aux outils d’exploitation du client.

‘_I Qualifier le fonctionnement réel

) — . 4% Sy

= ¢ Essais de bout en bout : appels, groupes, priorités

v v et latence i PMR XTend BROADBAND

TETRA/DMR/INPT Répéteurs / DAS 4G/ 5G / Wi-Fi

o Veérification des basculements et des modes dégradés

Superviser les équipements et les réseaux Alarmes

| O| o Répéteurs, DAS, passerelles, serveurs et liaisons ‘ R & g ’ § @ Ak @ sites

e Alarmes, disponibilité et indicateurs de fonctionnement £ TR — e e N e e @ Défauts mineurs
s 4 1 o : = ) R g & Défauts majeurs
* Diagnostic et suivi des incidents B "L ® AED
: Services
¥ Appels groupe

Alimenter hypervision du client | =, : e

= =) R &, * — o : ulement
» Remontée des alarmes et des états techniques ==Et i= 5 8 @ Passerelles
« Interfaces de supervision : SNMP, API selon les équipements ——

¥ Répéteurs / DAS
 Intégration dans les outils d’exploitation existants

EQUIPEMENTS SUPERVISES HYPERVISION CLIENT
aidnn < SEE SELECOM SNMP Consolidation multitechnique

4 |I||| ] API et exploitation globale

. o . Interfaces » e Corrélation des alarmes
i 3 o Callbox S" gt * Vision unifiée des réseaux

S : Alarmes e Exploitation et reporting
Répéteurs / DAS Passeralias Sarvaiite Réseaux PMR Eta:s;ec?niques ° |nt4égration daps les outils

XTend Callbox / Modem SDR (PTT / MCX) et Broadband e * ‘existantsdu client

@ ‘ Notre engagement : rendre nos équipements supervisables et fournir au client les informations nécessaires jﬁ @

a la maitrise de son service.

See Selecom Group



Projet LISEA : un site de maintenance multi-réseaux  LIS€3

Quatre réseaux complémentaires interconnectés pour des opératiions plus sures, plus efficaces. ——

TETRA GSM-R 5G Wi-Fi
» Voix opérationnelle ¢ Voix ferroviaire ¢ Voix, vidéo et données ¢ Voix, vidéo et données
et sécurité des équipes e Communications pour les applications métier sur site

¢ Mode direct et résilience train-sol e MCX (PTT, groupes) o PTT, groupes et‘ .
applications métier

v e

Callbox -G SEE  Comms
Supervision unifiée

=3 Interopérabilité des services
Equipements, réseaux

&= \oix, vidéo et données entre réseaux « Architecture d’interconnexion ’» Q ' l I

et services
Passerelles » Modem SDR + Routage multi-réseaux + Supervision
Un site plus sar @ ® ¢  Desopérations plus efficaces Une mfistnictors éliftie Notre savoir-faire
Communications fiables '.‘ Coordination optimisée Adaptée aux besoins futurs Concevoir et déployer des solutions
dans toutes les zones des équipes et des engins qui font converger plusieurs réseaux critiques.
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